Какой материал обмоток предпочесть, если заказываешь сухие трёхфазные трансформаторы с литой изоляцией ?

Технические требования проектов редко учитывают особенности технологии производства изделий и их качество, а лишь указывают параметры, которые требуются в каждом конкретном случае.

Прилагаемая спецификация для трансформаторов с литой изоляцией с медной либо алюминиевой обмоткой, где обмотка высокой стороны литая, а низкой – многослойная типа «пре-прег» - будет гарантировать  высокое качество и высокую степень надёжности трансформаторов с подобной технологией.
Литые компоненты трансформаторов усилены лентой из стекловолокна (у SGB) либо частицами кварцевого песка (у большинства наших конкурентов), поскольку эпоксидная смола без примесей является очень хрупкой.
Изоляция, усиленная высокоплотным стекловолокном, крайне прочна и вместе с тем эластична, и потому может быть в 8 - 10 раз тоньше, чем альтернативные литьевые смолы, заполненные кварцевым песком, тем самым улучшая охлаждение и снижая вероятность внутреннего термоудара. Это означает также, что такая изоляция не даст трещин - при любых обстоятельствах, даже при средних температурах окружающей среды ниже минус 40° С.

Коэффициенты температурного расширения материалов, применяемых в производстве  трансформаторов с литьевыми смолами, следующие:

	Беспримесная смола
	63х10-6
	см/°С

	Смола, заполненная частицами кварцевого песка 
	28х10-6
	см/°С

	Алюминий
	24х10-6
	см/°С

	Смола с усилением стекловолокном (SGB)
	20х10-6
	см/°С

	Медь
	17х10-6
	см/°С


Вывод, который можно извлечь из данной таблицы - коэффициент расширения применяемой SGB смолы гораздо ближе к таковому как алюминия, так и меди, чем у смол, наполненных кварцем, а следовательно, гораздо меньше шансов возникновения трещин в литом теле обмоток из-за разницы в коэффициентах расширения при перепадах рабочих температур.

При кварцевом наполнении допустимо добавление не более 30% частиц, иначе изоляция становится слишком хрупкой, тогда как при стекловолоконном усилении, наоборот: чем больше добавлено стеклофибры - тем прочнее конструкция (до 70%).
При сравнении медных и алюминиевых трансформаторов интересно отметить, что в соответствии со стандартом IEC 76 последние не могут быть выше класса B. Это означает, что температурный запас у меди при коротком замыкании в классе F в  2,75 раза выше, чем в классе B, и в 4 раза выше, чем в классе F у алюминия.

	Материал
	Температура
окружающей

среды
	Подъем температуры

	Плюс
	точка перегрева
	Максимальная SC температура
	допустимый предел

(допустимое отклонение)

	Класс B Al
	40
	80
	10
	130
	200
	70

	Класс F Cu
	40
	100
	15
	155
	350
	195

	Класс A Al
	40
	100
	15
	155
	200
	45


Отсюда мы можем заключить, что трансформатор с медными обмотками гораздо меньше подвержен возможности быть поврежденным в случае короткого замыкания, чем такой же с алюминиевыми.

